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Fig. 8.
Titration von Wolframat mit CrCl,
a) W(VI) ¢) W(VI)+ Fe(III)

b) W(VI)+ Cu(Il) d) W(VI)+Mo(VI)

Zusammenfassung.

1. Es wird eine Apparatur zur Titration unter absolutem Sauer-
stoffausschluss beschrieben.

2. Es wird gezeigt, dass Chrom(II)-Salzlosungen unter Luftab-
schluss unbeschrinkt haltbar sind.

3. Es wird eine Anlage zur Herstellung sauerstoffreier Gase
beschrieben.

4. Es werden Potentialkurven fiir einige wichtige chromometri-
sche Titrationen mitgeteilt.

Chemisches Institut der Universitit Bern,
Laboratorium fiir analytische und angewandte Chemie.

74. Uber die Wirkung von g-[Naphtyl-(1)]acrylsiure auf das
Wachstum von Bacterium coli
von Hubert Bloch und H. Erlenmeyer.
(30. IV. 42.)

Bei Untersuchungen iiber die Bildung von Indol aus Tryptophan
durch Bact. coli beobachtete P. Fildes?), dass das Wachstum von
Bact. coli durch Indolyl-acrylsiure gehemmt wird. Andere Indol-
derivate waren ohne Wirkung. Diese Beobachtung fiithrte Fildes zu

1) P. Fildes, Bioch. J. 32, 1600 (1938).
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der Vermutung, dass Tryptophan und Indolyl-acrylsidure in dem-
selben Wirkungsverhiltnis zueinander stehen wie z. B. p-Aminoben-
zoesdure und Sulfanilsdure oder Nicotinsdure und Pyridin-3-sulfon-
saurel)., In neueren Untersuchungen hat Fildes?) diese Vermutung
durch Wachstumsversuche von Bact. coli in Gegenwart von wech-
selnden Mengen des ,,Wuchsstoffes“ Tryptophan und des ,,Hemm-
stoffes‘* Indolyl-acrylsdure bestéitigt.

Es erschien uns nun von Interesse, zu priifen, inwieweit diese
hemmende Wirkung spezifisch an die Struktur der Indolyl-acrylsiure
gebunden ist, und ob nicht strukturihnliche, z. B. isostere Verbin-
dungen in dhnlicher Weise wirken konnen.

Zu der als Pflanzenhormon wirksamen Indolverbindung, der
Indolyl-essigsaure (I), ist eine Reihe von qualitativ gleichwirkenden
Verbindungen bekannt geworden, so die «-Naphtyl-essigsaure (II),
die Thionaphten-3-essigsiure (II1), die Cumaronyl-3-essigsiure (IV)
und die cis-Zimtsiure3).

(;H2-000H CH,-COOH CH,-COOH CH,-COOH
VAN /\ /\
N N N
/ / J
AN S ANV
1 NH I I S v 0

Die Strukturverwandtschaft der Verbindungen I—IV ist ohne
weiteres zu verstehen, da hier die bekannte Aquivalenz der Gruppen
—HC=CH—, —8—, —0O—, —NH— vorliegt. Die Strukturverwandt-
schaft der Naphtylessigsdure (V) mit der cis-Zimtsdure (V1) kommt
bei folgender Schreibweise der Verbindungen zum Ausdruck:

OH OH
i [
¢ ¢
o” “cm, o” “om
H ) H a
C C c. CH
we? ¢ Nom ae” o
! i
1 ‘; ‘ I
H : H HC CH
N ONe?” N
v H H VI H

Die cis-Form fixiert hier die Struktur in dhmlicher Weise wie
der Naphtalinring.

1) D. D. Woods und P. Fildes, Chem. Ind. 59, 133 (1940); D. D. Woods, Brit. J.
exptl. Path. 21, 74 (1940); H. Mcllwain, Brit. J. exptl. Path. 21, 136 (1940); H. Evrlen-
meyer und W. Wiirgler, Helv. 25, 249 (1942).

2) P. Fildes, Brit. J. exptl. Path. 22, 293 (1941).

3) F. W. Went und K. V. Thimann, Phytohormons, New York 1937; E. M. Crook
und W. Dawies, Soc. 1937, 1697; V. Tutoff, H. Miiller und T'. Reichstein, Helv. 20, 883
(1937).
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In Analogie zu dieser Beobachtung der Aquivalenz der Naphtyl-
gruppe mit der Indolylgruppe stellten wir die der Indolyl-acrylsdure
(VLI) entsprechende B-[Naphtyl-(1)jacrylsidure (VIII) her!) und
priiften in #dhnlicher Versuchsanordnung wie Fildes die Wirkung

CH=CH-COOH CH=CH-COOH

) !
VN
N f R
%
N/ ¥
VII NH VI

dieser Verbindung auf das durch Tryptophan in verschiedenen Kon-
zentrationen geforderte Wachstum von Baet. coli. Tabelle I und II
geben als Beispiel zwei Versuche wieder, die mit 2 verschiedenen
Coli-Stammen ausgefithrt wurden. Coli 1T wurde frisch aus einem
Urin isoliert, Coli ,,Wien* ist ein alter Sammlungsstamm. Grosse
des Inoculums ca. 1000 Keime pro cms3.

Tabelle I.
Hemmung des Wachstums von Bact. coli IT durch f-[Naphtyl-(1)jacrylsdure und Ent-
hemmung durch Tryptophan.

Réhr- | p-[Naphtyl-(1)] | Tryptophan Wachstum nach
chen |acrylsiure M/-. M/—. 24 h ‘ 48 h ‘ 70 h

1 0 0 - Sp Sp

2 1000 0 - - Sp

3 1000 1000 + + + + + &

4 1000 5000 - Sp + +

5 1000 25000 Sp Sp +

6 1000 125000 Sp Sp +

7 5000 0 - Sp Sp

8 5000 1000 Sp + + + 4+

9 5000 5000 - Sp +
10 5000 25000 - - Sp
11 5000 125000 - Sp
12 0 1000 + o+ + o+ + + o+ +
13 O 5000 + + + +++
14 0 25000 + + -+ -+
15 0 125000 + + ++

Erklarung der Zeichen: -~ = kein sichtbares Wachstum

Sp = gerade noch wahrnehmbare Tribung
+ = Triibung
+ + = starke Triibung
+ -+ + = sehr starke Triibung.

1) B-[Naphtyl-(1)Jacrylsiaure vom Smp. 206° (trans-Form ?) wurde aus 1-Napht-
aldehyd durch Kondensation mit Malonsidure nach dem von P. Ruggli und R. Preuss
(Helv. 24, 1345 (1941)) fiir Derivate der Naphtolsdure angegebenen Verfahren gewonnen.
Herrn Dr. R. Preuss méchten wir auch an dieser Stelle fiir seine Mitarbeit bei der Her-
stellung der Verbindung danken. — Uber eine isomere Siure vom Smp. 130° siehe
H. Willstaedt und (. Scheiber, B. 67, 466 (1934).
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Tabelle IIL
Hemmung des Wachstums von Bact. coli ,,Wien‘ durch -[Naphtyl-(1)jacrylsdure und
Enthemmung durch Tryptophan.

Rohr- | B-[Naphtyl-(1)]| Tryptophan Wachstum nach
chen |acrylsiure M/—. M/-. 24 h l 40h l 65h
1 0 Q - Sp +
2 1000 0 - - -

3 1000 1000 + + + +
4 1000 5000 - Sp +
5 1000 25000 - Sp Sp
6 1000 125000 - - -
7 5000 0 - - Sp
8 5000 1000 + + + + +
9 5000 5000 + + ++
10 5000 25000 - Sp Sp
11 5000 125000 - - Sp
12 0 1000 + + + + + ++ +
13 0 5000 + + + + +
14 0 25000 Sp + +
15 0 125000 - Sp +
Erklirung der Zeichen: — = kein sichtbares Wachstum
Sp = gerade noch wahrnehmbare Triibung
+ = Triibung

+ + = starke Triibung
+ + + = sehr starke Triibung.

Wie aus diesen Tabellen hervorgeht, besitzt die g-[Naphtyl-(1)]-
acrylsdure eine deutliche wachstumshemmende Wirkung. Die Hem-
mung wird durch grossere Mengen Tryptophan aufgehoben. Ein
Vergleich der Versuchsdaten mit den von Fildes mitgeteilten Ergeb-
nissen zeigt auch eine weitgehende quantitative Ubereinstimmung in
der hemmenden Wirkung der g-[Naphtyl-(1)Jacrylsdure und der In-
dolyl-acrylsiure auf das Wachstum von Bact. coli.

Die Versuche werden weitergefiihrt, und es wird spiter im Zu-
sammenhang mit Versuchen iiber andere Wuchs- und Hemmstoffe
ausfiihrlicher dariiber berichtet werden.

Fiir die Unterstiitzung unserer Untersuchungen méchten wir auch an dieser Stelle
der Gesellschaft fiir Chemische Industrie in Basel unsern besten Dank sagen.

Basel, Hygienisches Institut der Universitit
und Anstalt fiir Anorganische Chemie.





